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1. Introducción 

 El fin de este proyecto es utilizar la energía solar disponible mediante el

diseño y la fabricación de un colector solar de tipo concentrador

parabólico compuesto (CPC) como generador de aire caliente como un

instrumento de pruebas para cualquier aplicación que requiera ser

utilizado en hora solar punta a una temperatura inferior a 60° y que

además pueda ser utilizado como una herramienta para el ahorro de

energía



2. Diseño del Colector Parabólico 

Compuesto (CPC).

Figura 1. Descripción del CPC para un receptor tubular.

(Blanco Gálvez et al , 2006).



Figura 2. Comportamiento óptico del CPC simulado en

Tonatiuh.
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3. Análisis Teórico del Rendimiento Térmico 

del CPC.

 El cálculo del rendimiento de los colectores de concentración sigue los mismos 
lineamientos generales que para los colectores de placa plana (Duffie & Beckman, 2013)
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4. Descripción del sistema

 El sistema de calentamiento está constituido de 4 superficies parabólicas

reflectoras de lámina de acero galvanizada de 0.91 m de longitud, que

tienen como receptores cada una un tubo de cobre de 1 m y una

estructura de ángulos de acero como soporte. Este colector solar CPC

utiliza la energía solar para calentar el aire circundante en el interior de los

tubos, que después puede ser utilizado o almacenado



5. Construcción del Colector CPC.

Cantidad Material Dimensiones

1 Hoja de lámina de acero 
galvanizada

3 x 0.91”

1 Tramo de tubo de cobre 1”

4 Tramos de ángulo de acero 1 x 1 x 1/8“

6 Tees de cobre 1”

2 Codos de cobre 90º, 1”

20 Remaches de aluminio

12 Tornillos de cabeza 
hexagonal

¼”

12 Tuercas ¼”

12 Arandelas de presión 
Grower

¼”

2 Pintura de color gris y negra



6. Evaluación Experimental.

Hr. Rad. Solar 

(W/m2)

Temp. 

Ambiente (K)

Temp. 

Receptor (K)

Temp. 

Interior (K)

Temp. Salida 

(K)

11:00 640.60 294.75 303.55 301.55 306.95

12:00 814.80 296.45 312.55 305.15 318.85

13:00 803.60 297.15 320.05 309.25 323.35

14:00 792.90 299.45 323.95 310.05 326.85

15:00 530.00 300.05 330.95 311.75 334.25

16:00 525.60 299.55 310.25 306.05 319.75

17:00 101.70 293.55 289.25 295.45 298.55

250

270

290

310

330

350

370

390

11:00 a. m. 12:00 p. m. 01:00 p. m. 02:00 p. m. 03:00 p. m. 04:00 p. m. 05:00 p. m.

Temperatura Ambiente [K]

Temperatura Receptor [K]

Temperatura Interior [K]

Temperatura de Salida [K]

η = 24 %



Símbolo Valor Unidad

Eficiencia del sistema Η 23 %

Área del colector Ac 0.8372 m2

Calor útil Qu 95.0274 W

Radiación solar absorbida S 495.7459 W/m2

Transmitancia del CPC τCPC 0.7495

Número promedio de reflexiones nr 0.9574

Coeficiente global de pérdidas de calor UL 0.6816 W/m2K

Perdida térmica del receptor Qloss 0.1206 W

Factor de flujo del colector F’’ 0.9984

Factor de eliminación de calor del colector FR 0.9282

Factor de eficiencia del colector F’ 0.9297

Coeficiente global de transferencia de calor Uo 0.6337 W/m2K

Flujo másico del aire ሶ𝑚 0.0161 kg/s

Coeficiente de transferencia de calor dentro 
del tubo receptor

hfi 10.1406 W/m2K

Número de Nusselt Un 10.4027

Número de Reynolds Re 274.1121



Conclusiones

 Mediante los resultados obtenidos en este proyecto se muestra que los

resultados teóricos y experimentales son similares, así mismo el diseño

probado permite que solo parte de la radiación entre al colector

permitiendo obtener temperaturas de entre 50 y 60 °C.

 La eficiencia alcanzada por este proyecto es del 24%, con temperaturas

de salida de 60 ºC, lo cual resulta adecuado para ser implementado en

sistemas que requieran calor constante a temperaturas relativamente

bajas, tales como invernaderos o sistemas de climatización
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