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1. Introduccion

» F| fin de este proyecto es utilizar la energia solar disponible mediante el
diseno y la fabricacion de un colector solar de tipo concentrador
parabdlico compuesto (CPC) como generador de aire caliente como un
insfrumento de pruebas para cualquier aplicacion que requiera ser
utilizado en hora solar punta a una temperatura inferior a 60° y que
ademads pueda ser utilizado como una herramienta para el ahorro de
energia




2. Diseno del Colector Parabdlico
Compuesto (CPC).

Figura 1. Descripcion del CPC para un receptor tubular.
(Blanco Galvez et al , 2006).
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Figura 2. Comportamiento o¢ptico del CPC simulado en
Tonatiuh,
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3. Andlisis Teodrico del Rendimiento Termico
del CPC.

» F| cdlculo del rendimiento de los colectores de concentracion sigue los mismos
lineamientos generales que para los colectores de placa plana (Duffie & Beckman, 2013)
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4. Descripcion del sistema

» F| sistema de calentamiento estd constituido de 4 superficies parabadlicas
reflectoras de Idmina de acero galvanizada de 0.91 m de longitud, que
tienen como receptores cada una un tubo de cobre de 1 m y una
estructura de dngulos de acero como soporte. Este colector solar CPC
utiliza la energia solar para calentar el aire circundante en el interior de los
tubos, que después puede ser utilizado o almacenado




5. Construccion del Colector CPC.

Hoja de ldmina de acero 3x0.91"
galvanizada

Tramo de tubo de cobre 1"

Tramos de dngulode acero  1x1x1/8"

Tees de cobre 1"
Codos de cobre 90°, 1"
Remaches de aluminio

Tornillos de cabeza Va"
hexagonal

Tuercas Vi"

Arandelas de presiéon Va"
Grower

Pintura de color gris y negra




6. Evaluacion Experimentall.

Rad. Solar Temp. Temp. Temp. Temp. Salida
(W/m2) Ambiente (K) | Receptor (K) Interior (K) (K)
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- Isimbolo  [Valor __[Unidd __
Eficiencia del sistema H 23 %

Area del colector AC 0.8372 m?2
Calor util Qu 95.0274 W
Radiacién solar absorbida S 495.7459 W/m?2
Transmitancia del CPC TCPC 0.7495

NUmero promedio de reflexiones nr 0.9574

Coeficiente global de pérdidas de calor UL 0.6816 W/m2K
Perdida térmica del receptor Qloss 0.1206 W
Factor de flujo del colector F' 0.9984

Factor de eliminacion de calor del colector J&X 0.9282

Factor de eficiencia del colector F’ 0.9297

Coeficiente global de transferencia de calor Qule] 0.6337 W/m2K
Flujo mdsico del aire ™ 0.0161 kg/s

Coeficiente de transferencia de calor dentro Halil 10.1406 W/m2K
del tubo receptor

NUmero de Nusselt Un 10.4027
NUmero de Reynolds Re 274.1121




Conclusiones

®» Mediante los resultados obtenidos en este proyecto se muestra que los
resultados tedricos y experimentales son similares, asi mismo el diseno
probado permite que solo parte de la radiacion enfre al colector
permitiendo obtener temperaturas de entre 50 y 60 °C.

» | g eficiencia alcanzada por este proyecto es del 24%, con temperaturas
de salida de 60 °C, lo cual resulta adecuado para ser implementado en
sistemas que requieran calor constante a temperaturas relativamente
bajas, fales como invernaderos o sistemas de climatizacion
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